155 Potencialni energie

Pr. 1. Predstav si, jak Ti na hlavu padaji z vySkgmé gednety. Najdi velkiny, na
kterych zavisi velikost potencialni energiehto gedmeéta pred z&atkem padu, a
najdi vzorec pro velikost potencialni energie.

. = vzorec E, =mgh. . Prace gravitai sily: W =Fs=F h=mgh=E_.

P¥. 2.  Stavebni vytah zvedl do vysky cihly o hmotnosti kg0 Cihly tak ziskaly
potencialni energil0000.. Do jaké vySky vytah cihly zved|? Jakou préaci Vi
zvedani cihel vykonal?
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H Pi. 3: Ve tiidg, jejiz podlaha se nachazi 8 m nad zemi, zvétilze stolu vysokého 80
H cm mi o hmotnosti 350g do vySky 60 cm nadll sUr¢i potencialni energii nde.

Mi¢ by padal na ét: = h=60cm= 0,61 E, =mgh=0,35[1000,6 & 2,1.
Mi¢ by padal na podlahu=> h=60+80cm= 1,4n E, =mgh=0,35101,4F 4,9.
Mi¢ by padal na zem= h=60+80+ 800cn+ 9,4r E, =mgh=0,35[1019,4% 32,9.

Télesa nachazejici se v gravitém poli majipotencialni (polohovou) energii
Potencialni energi€lesa se vzdy vztahuje ke @aa bodim:
* poloze tlesa,
* mistu, kde bychom potencialni energii povazovalakvou (misto s
nulovou hladinou potencialni energie).
Ve vySceh nad nulovou hladinou potencialni energie je paténcenergiedlesa
0 hmotnostim urcena vztahemE = mgh. Vztah plati pouze, kdyz ideme

zanedbat zimy velikosti graviténiho zrychleni (na Zemi v malych
vzdalenostech od povrchu).

Pr. 4: Uc¢ebna ma strop ve vysce 350 cngitel vysoky 181 cm zvedl do vySky 160 cm
nad podlahouitdnici o hmotnosti 150 g. Wrpotencialni energiirtdnice, pokud se
hladina nulové potencialni energie nachazi:

a) na arovni podlahy, b) na stole vysokém 75 cm,
c) ve vysce 181 cm nad podlahou, d) ve vyScestro
Vysvétli vyznam znamének u jednotlivych vysledk

- @) Hladina nulové potenciaini energie se nachaziroeni podlahy.

- Tridnice je 160 cnmad podlahou= h=1,6m = E =mgh=0,15101,6& 2,4

- b) Hladina nulové potencialni energie se nachazstola vysokém 75 cm.

- Tridnice je 85 cnnad stolem= h=0,85m = E, =mgh=0,151010,85& 1,3

c¢) Hladina nulové potencialni energie se nachaziyéee 181 cm nad podlahou.

' Tidnice je 21 cnpod zadanou vySkou> h=-0,21m =

. E, =mgh=0,15010(- 0,2} &- 0,32

- d) Hladina nulove potencialni energie se nachaxiygee stropu.

 Tridnice je 190 cnpod stropem= h=-1,9m = E, =mgh=0,15010{- 1,9 ¥- 2,9

H Pr. 5. Z vySky 30 cm nad stolem vysokym 75 cm spadne nakadicka o hmotnosti 100
g. UK jeji potencialni energii na patku a na konci padu. Blrzménu jeji
potencialni energieshem padu. Za hladinu nulové potencialni energieapoy

H podlahu.

' m=100g, E,; =7, E

p2



- Posatesni potencidlni energie> h=1,05m= E, =mgh=0,111001,05& 1,05.

- Konesna potencialni energie= E,,=0. AE,=E,,-E, =0-1053- 105

Pi. 6: Z vySky 30 cm nad stolem vysokym 75 cm spadne nakadicka o hmotnosti 100
g. UK jeji potencialni energii na patku a na konci padu. Blrzménu jeji
potencialni energiedhem padu. Za hladinu nulové potencialni energiepoy
desku stolu.

Pacateni potencialni energiex> h=0,3m= E  =mgh=0,111000,3) 0,3,

' Konesna potencialni energiex» h=-0,75m= E_ , =mgh=0,1010{-0,73 ¥ - 0,75.

AE, =E,,-E, =-0,75-0,3F - 1,05

P
Pr. 7. KdyZ se malé &i uci chodit, velicetasto padaji. #sto se jim ¥tSinou nic vazného
nestane a rozhodmejsou nasledky jejich padak vazné, jako kdyz spadng p
chizi dosgly ¢lovek. Vyswétli.

'm,=12kg h,=50cm= 0,5 m,=70kg h, =90cm= 0,9n
' E,, =m,gh, =12[1000,5 60 E,o =M, ghy = 7001000, 9= 630.

Pr. 8: Basketbalovy nti musi podle pravidel sfpbvat nasledujici podminku: Pokire
nahusny mic pustime vola z vysky 170 cm, sam se odrazi do vySky minimaln
150 cm. Vypdatéte absolutni a procentualni ztratu mechanické emen@e (i
skoku. Hmotnost ik o velikosti 7 se fize pohybovat v rozmezi 567 — 650 g (pro
jednodussi vypity zvol hmotnost 600 g).

- E,,=mgh, =0,6[101, 7 & 10,2 E,, =mgh, =0,6[10L,5%F 9
OE,=E,,-E,=9-10,2)- 1,2,

- 100% .. 1023
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x _12 — x:£moo= 11,8%
100 10,2 10,2

Vypocet Ubytku potencialni energie siiteme usnadnit, kdyZz posuneme nulovou hladinu

E, =W mgh=Fs=F

potencialni energie do vysky 150 cm. Prégteini hodnotu potenciélni energie pak plati:
h =20cm= 0,2m = E,, =mgh, =0,6[1000,2F 1,2. ProtoZe kon&ga hodnota
potencialni energie je nulova, ihned vidime, zéiphe =E , -E ; =0-1,2J=-1,2.

Pr. 9: Téleso o hmotnosti 10 kg je péab z vySky 2 m a zaryje se do hloubky 2,3 cm,
Vypocététe piamerny odpor dy.

_ mgh F= mgh _lomoe
S S 0,023

P¥. 10: Pxi skocich do vody z vyskly m pronikne skokan rukama do hloubky 2 m. Do jaké
hloubky proniknou jeho ruce, kdyZz bude skakat zja&sobné vysSky? Odpor
vzduchu zanedbej agxpokladej, Ze odpor vody bude v obdippdech stejny.
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Pr. 11: Jaka bude opravdova hloubka, do které proniknokaskavi ruce ve skutmosti
v porovnani s vysledkem vypienym v gedchozim gikladg.



